NG

‘@ .:I SEGES .AnpberucsinFo

Planter, Natur og vandmilje

Nitrifikationshaemmere som potentielt klimavirkemiddel i
markbruget

Nitrifikationsh&@mmere har potentiale til at kunne reducere emissionen af lattergas med ca. 40 % pr. kg tilfert
ammonium-N. Laes om hvordan de virker, og hvor de kan vaere aktuelle.
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Viden om

Danmark har en plan frem mod 2030 om at reducere den samlede udledning af drivhusgasser med 70 %. For at dette kan realiseres, ma der
findes metoder til at nedbringe emissionen af CO,, metan og lattergas fra landbruget.

Lattergas er en potent drivhusgas, der er knap 300 gange sa steerk som CO; over en 100-arig periode. Lattergas bidrager med ca. 40 % af
drivhusgasudledningen fra det danske markbrug. Den sterste udledning ses i forbindelse med gedskning og mineralisering af husdyrgedning og
planterester, nar den tilferte kvaelstof omsaettes i jorden.

Hvor stor er lattergas-emissionen?

 Hvor stor en andel af en given mangde kvalstof, som forventes at blive til lattergas angives med en
emissionsfaktor. Nar man ikke har nationalt bestemte emissionsfaktorer, anvender man dem der er fastsat af
IPCC. For lattergas estimeres emissionsfaktoren at veere 0,01 kg N,O/kg N. Det betyder at man regner med at 1
% af det kvaelstof, der tilferes marken ved gedskning med handels- og husdyrgedning, frigives som
lattergasemission [

| Danmark har vi en hej kvaelstofudnyttelse. Derfor er andelen af kveelstof, der frigives som lattergas, med hej
sandsynlighed lavere end 1 %. Det anslas, at emissionen muligvis er neermere 0,6 %, svarende til en

emissionsfaktor pa 0,006 kg N,O/kg N. Der er et arbejde i gang, for at fastsla den danske emissionsfaktor.

Sadan virker nitrifikationsheemmere
Nitrifikationshemmere kan potentielt nedbringe lattergasemissionen i forbindelse med gedskning med ammoniumholdige gedninger.

Nitrifikationshemmere virker ved at forsinke den mikrobielle omdannelse af ammonium til nitrat, som vist i figuren ovenfor. Effekten er ikke
permanent, men omdannelsen af ammonium til nitrat, der normalt foregar meget hurtigt, kan forsinkes med op til 4 — 6 uger.

Planter kan bade optage ammonium og nitrat. Fordelen ved at holde kvelstof i jorden pa ammoniumform er, at det ikke udvaskes lige sa let som
nitrat. Derfor kan nitrifikationshaammere under visse forhold bidrage til en bedre kvalstofudnyttelse, fordi kvaelstoftabet som felge af udvaskning
og lattergasemission reduceres.
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Forsimplet illustration af kvaelstofkredslebet i jorden, hvor nitrifikationen h&ammes.

Klimapotentialet ved brug af nitrifikationsh&mmere

Ved at heamme nitrifikationen, forsinke dannelsen af nitrat i jorden, som er en forudsatning for, at denitrifikation kan forlebe. Da bade
nitrifikation og denitrifikation, er potentielle kilder til lattergas, kan nitrifikationshe@mmere saledes pavirke den samlede lattergasemission fra
marken.

Der findes endnu kun fa danske undersegelser af klimaeffekten ved anvendelse af nitrifikationshe@mmere. Pa baggrund af internationale studier
estimerer Aarhus Universitet (AU), at den potentielle reduktion i lattergasudledningen fra bdde handel- og husdyrgedning er ca. 40 % pr. kg tilfort

N, sammenlignet med lattergasemissionen fra ammoniumkvaelstof uden brug af nitrifikationshaemmere.

Med en lattergasreduktion pa 40 % ved tilszetning af nitrifikationshammere til handels- og husdyrgedning, er reduktionen opgjort til at veere
1,87 kg CO-aekv/kg ammonium-N o,

Reduktionspotentialet i 2030 ved brug af nitrifikationsh®mmere

Den potentielle lattergasreduktion ved tilstning at nitrifikationshaemmere til husdyrgedning estimeres at vaere ca. 213.000 t CO,-akv i 2030,
under antagelse af at husdyrgedning indeholder 75 % ammonium-kveelstof. Ved tilsetning af nitrifikationshammere til handelsgedning
estimeres den potentielle lattergasreduktion i 2030 at veere ca. 496.000 t CO,-&kv U], Dette er beregnet ud fra forudsaetningerne om at 90 % af
handelsgedningforbruget er ammoniumkvaelstof, og at der vil forekomme en reduktion i anvendelsen af ammonium pa 4 % samt anvendelse af
emissionsfaktoren fra IPCC pa 0,01 kg N,O/kg N.

Planlag anvendelsen af nitrifikationsh&mmere

Nitrifikationshemmere kan anvendes i alle situationer, hvor der spredes ammoniumholdiggedning. Principielt er der ingen forskel pa at anvende
nitrifikationsheemmere i flydende handelsgedning eller flydende husdyrgedning. Der findes bade nitrifikationsheemmere, der kan tilszettes
direkte til flydende gedning og andre, som kan coates pa faste handelsgedninger.

Effekten af nitrifikationshaemmere afhanger i hej grad af bade jorden, dyrkningen og klimatiske forhold. Den sterste effekt af

nitrifikationsha@mmere forventes:

paJBl og)B3 jorde,
o serligti perioder med store nedbersmangder,

tilsat til gedning og gylle med et hejtindhold af ammonium, f.eks. afgasset gylle,

o ved saning af varafgrader med langsom fremspiring, som f.eks. majs, kartofler og sukkerroer (2],

Selvom planter bade optager ammonium og nitrat, optage de ammonium langsommere. Gedskning med nitrifikationsh@mmere er derfor ikke
altid det optimale valg, og effekten afhaenger som naevnt af tidspunkt for gedskning, klima, jord og afgredetype. F.eks. er der ved sidste
kvaelstoftildeling i hvede og varbyg ofte terre forhold samt kraftig vaekst, hvorfor udvaskningspotentialer er mindre, samtidig med at afgrederne

har brug for lettere tilgeengeligt kvaelstof som nitrat .

‘. «'arkedsforte nitrifikationsha&@mmere
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| Danmark er de nitrifikationshemmere, der primart anvendes til behandling af gylle Vizura og N-lock. Ved brug af aktivstoffet DMPP, som findes
i nitrifikationsheemmeren Vizura, er den anbefalede dosering pa vaegtbasis 1 % af ammoniumindholdet i gedningen. Prisen er ca. 2 kr./kg N
svarende til ca. 200 kr./ha. Institut for Fedevare- og Ressourceakonomi ved Kebenhavns Universitet (IFRO) har beregnet, at en prisstigning pa
gedning ved et eventuelt krav om anvendelse af nitrifikationshammere til godning med 90 % ammoniumkvaelstof, vil flytte det ekonomiske

optimum og medfere en reduktion i ammoniumforbruget i handelsgedning pa ca. 4 % o,

Den samlede klimaeffekt ved brug af nitrifikationshammere opstar som en kombination af hemmet nitrifikation og en potentiel lavere (-4 %)

tilfersel af handelsgedningskvaelstof.

Nitrifikationsh®@mmere — sa langt er vi i Danmark

Selvom der findes forskellige markedsferte nitrifikationshaemmere, estimeres det, at nitrifikationshemmere tilsattes til mindre end 2 % af den
gyllemangde, der arligt udbringes i Danmark, og kun i meget begraenset omfang til handelsgedning. Anvendelsen af nitrifikationshaemmere er
altsd ikke udbredst i stor stil herhjemme, men kan dog findes i nogle produktioner, f.eks. ved udbringning af husdyrgedning til majs pa sandede

jorde.

Ved dyrkning af majs pa sandende jorde, med et hejt udvaskningspotentiale, kan nitrifikationshaemmere potentielt vaere et omkostningseffektivt
virkemiddel, men merudbytte i andre afgreder er endnu ikke pavist. | de fleste produktioner vil det under nuvaerende forhold derfor ikke vaere

rentabelt at anvende nitrifikationshaemmere.
Fer nitrifikationshemmere udbredes i stor skala, er der behov for yderligere undersegelser af om der under danske vejr- og jordbundsforhold er:

o merudbytte i andre afgreder end majs,

o reduktion af kvaelstofudvaskningen,

o reduktion af lattergasemission,

o risici for udvaskning af nedbrydningsprodukter.

Stor omstilling at levere gadning med 90 % ammonium-kvalstof

| AU's potentialeestimat for anvendelse og effekt af nitrifikationshemmere antages i beregningerne at 90 % af kvaelstoffet i handelsgedning
tilferes som ammoniumkvaelstof. Der vil dog veere betydelige forhindringer ved at haeve indholdet, som pa nuvaerende tidspunkt anslas til at vaere
ca. 60 %.

Flere problematikker skal handteres, hvis man overvejer at stille krav om tilsaetning af nitrifikationsha&mmere til handelsgedning. Blandt andet vil
det at oge andelen af ammoniumindholdet i gedning til 90 % med hej sandsynlighed medfere komplikationer og kreeve at hele
produktionskaeder omlaegges. F.eks. vil det kreeve, at ca. 80 % af den nuvarende samlede kvalstofmangde skiftes fra ammoniumnitrat til urea,
flydende ammoniak, ammoniumsulfat og DAP. Dette vil kreeve en omlaggelse af produktionen af 600.000 - 700.000 tons gedskningsprodukter.
Agronomisk vil der ogsa veere problemer forbundet med at haeve ammoniumindholdet, hvor den tydeligste konsekvens vil vaere en betydelig

stigning i ammoniakfordampningen fra gedningen.

En udbredt anvendelse af nitrifikationshaemmere vil desuden krzeve, at leveranderer af kvaelstofgadninger til det danske marked kan producere
produkter med nitrifikationshaemmere, eller at der kommer nye leverandarer til. Realistisk set vil det tage 2-3 ar for leverandererne at indfere
nitrifikationsha&@mmere i produktionen. £ndringer i markedsforholdene kan skabe incitament for konkurrence og @endringer i gedningsprisen, og

disse okonomiske konsekvenser kan vaere svaere at spa om 1.
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